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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Schlupfgeregelte hydraulische Fahrzeug-Bremsanlage 

Eine schlupfgeregelte hydraulische Fahrzeug-Brems- 
anlage (10) hat zwischen einem zweikreisigen Haupt- 
bremszylinder (13) und jeweils einem Radbremszylinder 
(19, 20) verlaufende Bremsleitungeh (17, 18), ein Absperr- 
ventil (21) in .der jeweiligen Bremsleitung (17, 18), eine 
das jeweilige Absperrventil (21) umgehende Bypasslei- 
tung (24, 25) und eine Pumpe (30) in der jeweiligen By- 
passleitung (24, 25) zum Fordern von dem zugeordneten 
Radbremszylinder (19, 20) entnommenem Druckmittel 
zum Hauptbremszytinder (13), Die Pumpe (30) ist auch 
zum Fordern von Druckmittel vom Hauptbremszylinder 
(13) zum Radbremszylinder (19, 20) ausgebildet. Sie ist 
eine Umlaufverdrangerpumpe, insbesondere eine Flugel- 
zellenpumpe. Die Pumpe (30) in den Bypassleitungen (24, 
25) haben einen gemeinsamen, drehrichtungsumkehrba- 
ren Antriebsmotor.(38). 

Ohnezusatzlichen apparativen Aufwand ist die Fahrzeug- 
Bremsanlage (10) fur Blockierschutz- und Antriebs- 
schlupfregelbetrieb ausgebildet (Figur 1). 
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Bcsehreibung 
Stand der Technik 

Die Urfindung gcht aus von einer schlupfgeregelten hy- 
draulischen Fahrzeug-Bremsanlage nach der Gattung des 
Patcntanspruchs 1. 

Es ist schon eine solche Bremsanlage fur die Vorderachse 
eines Fahrzcugs bekannt (DE 43 42 918 A I). Die Rader der 
Hintcrachse werden elektromechanisch gebremsi. Mit die- 
ser Bremsanlage isi Blrckicrschutzregelbetrjcb .moglich. 
Der hydraulische Tcil der Bremsanlage tur die Schiupt'rege- 
lung ist schr einfach autgebaut; er komml pro Radbremse 
mil eincnt Magnetventil und ciner Pumpe aus. Die kosten- 
gunstig herstellbare Bremsanlage ist insbesondcre fur kleine 
fronlgeiriebene Fahrzeuge geeignet. 

Aus EPO 253 157 A I ist eine schlupfgeregelte hydrauli- 
sche Fahrzeug-Bremsanlage bekannu welche, abgesehen 
voni AbsperrventiLder gatrungsgemaBen Art entspricht und 
ferncr eine drehrichtungsumkehrbare Pumpe besitzt. An- 
stelle des Absperrventils weist diese Bremsanlage einen hy- 
draulisch oder elektrisch schaltbaren Durch ft uBbegrerizer 
aur*. Mit einer derartig ausgestatteten Bremsanlage ist Blok- 
kierschutz-und Antriebsschlupfregelbetrieb moglich, wobei 
die Dynamik der Regelung aufgrund der Funktion des 
DurchrluBbegrenzers eingeschrankt sein kann. AuBcrdcm 
ertbrdert jede Radbremse mit Schlupfregeiung einen eige- 
nen Pumpenantrieb. 

Es ist ferner eine . Fahrzeug-Bremsanlage bekannt 
(DE3909 167 A I), bei welcher im Bremskreis angetriebe- 
ner Fahrzeugrader eine drehrichtungsumkehrbare Pumpe 
angeordnet und uber 3/3-Wegeventile mit Bremsleitungen 
verbindbar ist, um.Blockierschutz- und Antriebsschlupfre- 
gelbetrieb zu ermog lichen. 

Vortcile der Edindung 

Die erfindungsgcmaBe Falirzeug- Bremsanlage mit den 
kennzeichnenden Merkmaien des Patcntanspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorteil, daB mit der vorgesehenen Pum- 
pengattung sowohl Blockicrschuiz- als auch Antriebs- 
schlupfregclung moglich ist bei ansonsten einfacher Vcntil- 
aussiauung. d. h. es ist lediglich ein Abspcrrventil pro Rad- 
bremszvlinder crfordcrlich. 

Durch die in den Untcranspriichen aufgefuhrtcn MaBnah- 
men sind vorleilhafte Wciterbildungen und Verbesscrungen 
der im Patcnianspruch I angegebenen Fahrzeug-Bremsan- 
lage moglich. 

Mit der im Anspruch 2 gekennzeichneten Ausgestaltung 
der Falirzeug- Bremsanlage ist cinerseits itn Blockiersehutz- 
regclbcirieb eine Minderung der Pulsation des Forderslro- 
mcs der Pumpe und andercrseils im Antriebsschlupfregelbe- 
irieb ein ungedrossehes Ansaugen von Druckmillel durch 
die Pumpe gegeben. Im Blockierschuizregclbciricb wird 
cine Geriiuschminderung. im Anlriebsschlupfregelbetricb 
eine Verbesscrung der Rcgeldynamikerziclt. 

Diese Vorleile werden ehcnfaUs bei der Weilcrbildung der 
Falirzeug- Bremsanlage nach Anspruch 3 errcieht, jedoeh 
mil vcrrin gene tu Auf wand. 

Mit tier im Anspruch 4 offenbarten Verbesscrung wird 
auch eine Verringerung der Pulsation des Fordcrslromes der 
Punipe bei Amriebssehlupfrcgclbeirieb. bei Blockiersehuiz- 
regelbeiricb jedoeh ein ungedrosseller Druckabbau aus dem 
Radb remszy I i nder e rzie 1 1 . 

Die MaBnahmc nach Anspruch 5 vcrmeidet mil einfachen 
M ; llcln bei tordcrndcr f^rrrr irK* : — ( V< vkV-scN-rvrfvio'Hr- 



Anspruch 6 wird itn B lock ierschulzregel bet rieb bei Druck- 
abbau im Radbremszyli nder durch SchlieBen des gering fe- 
derbelasteten oder rederunbelasteten Ruckschlagventils er- 
rcieht, daB das der Unierdruekvcrmeidung im Radbremszy- 

5 linder dienende Druckruckhalteventil wirksam wird. Umge- 
kehrt wird im Anlriebsschlupfregelbetrieb am Riickschlag- 
ventil in vorteilhafter Weise nur ein geringer Druckabfall 
wirksam. . » 

Die im Anspruch 7 gekennzeichnete Ausgestaltung der 

io Fahrzeug-Bremsanlage macht es auf einfache Weise mog- 
lich, EintluB auf die Druckaufhau- oder -abbaugeschwindig- 
keit im Radbremszvlinder zu nchmen. 
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Zeichnung 



Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibungnaher erlautert- Es zeigen Fig. I ein Schalt- 
schema eine Fahrzeug-Bremsanlage mit Puiripen mit zwei 
20 Stromrichtungen und Fig. 2 ein Schaltschema einer gegen- 
QberFig. I vercinfachten Fahrzeug-Bremsanlage. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

25 Das in Fig. I dargestellte erste AusFuhrungsbeispieleiner 
schlupfgeregelten hydraulischen Fahrzeug-Bremsanlage 
lOweist einen mit einem Bremspedai 11 uber einen Brems- 
kraftverstarker 12 betatigbaren, zweikreisigen llauptbrems- 
zy linder 13 nut Drucknrittel-Vforratsbehaiter 14auf. An den 

io Hauptbremszy linder 13 sind zwei Bremskreise X und TT an- 
geschlossen, von denen in Fig. I lediglich der Bremskreis 11 
schematisch dargestellt ist.. Der Bremskreis I ist identisch 
zum Bremskreis H ausgebildet. 

An dem Bremskreis U sind Bremsleitungen 17 und I8an- 

55 geschlossen, von denen die Bremsleitung 17 zu einem Rad- 
bremszy linder 19 fuhrt, der beispielsweise einer Radbremse 
an der Vorderachse des Fahrzeugs zugeordnet ist. Die 
Bremsleitung 18 steht mil einem Radbremszvlinder 20 an 
einer Radbremse der Fahrzeug-Hinterachse in Verbindung. 

40 In der jeweiligen Bretusleitung 17, 18 ist lediglich ein Ab- 
sperrventil 21 angeordnet, welches zwei Schaltstellungen 
aufweist, namiich eine icdcrbctatigte DurchlaBstellung und 
cine elektromagnetbetatigtc Sperrstellung. Abweichend von 
der in Fig. I vcrwcndctcn Darstcliung des 2/2-Wcgcvenrils 

45 mit zwei diskreten Schaltstellungen kann das Absperrventil 
auch als drosselndes Wegeventil mit einer uncndlichen An- 
zahl von Zwischenschaltstellungen mit verandcrlicherDros- 
selwirkung ausgebildet sein. 

Die beiden Absperrventilc 21 sind jeweils durch eine By- 

50 passleitung 24 bzw. 25 umgangen. In jeder der beiden By- 
passleitungen 24, 25-befindcn sich, ausgehend voni Uaupt- 
bremszylinder 13, folgende Elcmcnte der Iiremsanlage 10: 
Mine Drossel 26, die von einer Leitung 27 mil einem Ruek- 
schlagveniil 28 mit DurchlaBrichtung vom ITauptbreinszy- 

55 linder 13zum Radbremszyli nder 19 uberbruckt ist: cine 
Dkmpterkammcr 29, cine in zwei Siromriehtungcn lor- 
dcrnde Punipe 30. cine Dampfcrkammer 31, eine Drossel 
32, ein Ruckschlagventil 33 mil geringer oder ohne Feder- 
belastung, wobei die Drossel 32 und das Ruckschlagventil 

<*) 33 von einer Leitung 34 uberbruckt sind, in der sich ein in 
AntiparallcLsehaltung zum Ruckschlagvcnlil33 angeordne- 
tes Druckruckhahcventil 35 belindei. Das als Drosselventil 
dargesicllie Druckruckhahcventil 35 weist eine DurchlaB- 
richtung vom Radb rem s/.y linder 19 zum Tlauplhremszyiin- 

65 der 13 auf. das Ruckschlagventil 33 in umgekchrtcr Rich- 
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ten Purupen des Breniskreises I von cincrn genicinsumcn 
drchrichlungsumkehrbaren elekirischen Motor 38anlreib- 
bar. Die Putnpen 30 sind als Umlaufverdrangerpumpen, bei- 
spielsweise als Flugelzellenpumpen ausgebildet. 

Die vorgenannten, zwischen dem Hauptbreniszylinder 13 
und den Radbrernszylindern 19, 20 des Breniskreises IT an- 
geordneten Elemente sind ebenso wie diejenigen des 
Breniskreises [ in.einer mil strichpunktierten Linien in Fig. 
I angedcuteten, als Hydroaggregat 39 bezeichnetcn Bauein- 
heit vereinigt. 

-Zu der Fahrzeug-Bremsanlage 10 gehoren noch den Rad- 
bremsen zugcordnete Raddrehungsfuhlcr 42 und ein elek- 
Ironisches Steucrgerlil 43, welches aufgrund der Signale der 
Raddrehungsfuhlcr 42 die Absperrvenrile 21 und den elek- 
irischen Antriebsmotor 38 bei Blockierschutz- oder An- 
triebsschlupfregelbetriebentsprechend vorgegebenen Regel- 
algorythmen schaltet. 

Die Fahrzeug-BremsanLage 10 hat folgende Funktions- 
weise: 

Durch Betatigen des Bremspcdals 11 ist im Hauptbrcmszy- 
linderU Druck erzeugbar, welcher durch die Bremsleitun- 
gen 17, L8des Breniskreises [I sowie diejenigen des Brenis- 
kreises I in die Radbremszylinder 19, 20 alter Fahrzeugrader 
ubertragen wird. Tritt beim Bremsen beispielsweise am dem 
Radbremszylinder 20 zugeordneten Fahrzcugrad Blockier- 
gefahr auf, so schaltet jetzt das Steuergerat 43 den elekiri- 
schcn Aniriebsmotor 38 ein, urn mittels der in der Bypass- 
leilung 25liegenden Pumpe 30 Druckmittel aus dem Rad- 
bremszylinder 20zum Hauptbreniszylinder 13 zu fordern. 
Dabei schaltet das Steuergerat 43 das Absperrvenlil 21 in 
der Bremsleitung 18beispielsweise durch Puis weiten modu- 
lation in drosselnde Zwischenstellungen, urn die Druckab- 
baugeschwindigkeit im Radbremszylinder 20 zu beeinflus- 
sen, oder in die Sperrstellung, Das detn Radbremszylinder 
20 entnommene Druckminel flieBt durch das Druckruckhal- 
teventil 35. die Dampferkammer 31, die Pumpe 30, die. 
Dampferkammer 29 und die Drossel 26 der Bypassleitung 
25. Die Dampferkammer 29mindert in Verbindung mil der 
Drossci 26 von der Pumpe 30hervorgerufene Pulsarionen 
des Forders ironies. An eine derartige Druckabbau phase 
schlieBen sich Phasen fur Druckhalten und Druckaufbau an. 
Durch entsprechende Steuerung des Absperrveniils 21 in 
/.wisehcnsiellungen isi Druckhalten in der Weise moglich, 
daB der von der Pumpe 30dcm Radbremszylinder 20 cnt- 
norumene Vblumenstroni durch Druckmittel erscrzt wird, 
welches durch die Bremsleitung I8zum Radbremszylinder 
20 flieBt. Druckautbau im Radbremszylinder 20 wird durch 
Schallcn des Absperrvcntils21 in seine DurchlaBstellung er- 
reichl, wobei HinftuB auf die Druekaufbaugeschwindigkeit 
durch Schallcn des Absperrventils2l in Zwischensicllungc- 
no<ler (lurch Vermindern des Putnpen t orders ironies durch 
entsprechende Sleuerung des Ant ricbsr rioters 38 moglich 
isl, so fern nichl eine andere Radbremse des Fahrzcugs cben- 
falls Hlockicrsehutzregelung erlbrdert. rirt'orderl der Blok- 
kiersdiutzregclbeiricb einen Druckabbau im Radbromszy- 
linder 20 auf sehr niedrigc Driicke, so vcrhinderl das auf ei- 
nen SchlicBdruck von beispielsweise 1 bar cingestellle 
Druekruekhalleveniil 35 Umerdruekbikiung im Radbrems- 
zylinder 20. 

Unterliegt beim Anfahren oder Beschleunigen des Fahr- 
zeugs beispielsweise das dem Radbremszylinder 19 zuge- 
ordnete Fahr/eugrad un/.ulassig groBem Aniriebsschlupf, so 
schaltet das Sleuergeral 43 das Absperrvenlil 21 in der 
Bremslciiungl7 in die Sperrsicllung sowie den Antriebsmo- 
tor 38 cin, urn mittels der in der Bypassleiiung 24 angcord- 
neten Pumoe 30Druckmillel vom TTaunihrcms/vlindcr 13 in 
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Lei lung 27, die Dampferkammer 29. die Pumpe 30, die 
Dampferkammer 31, die Drossel 32 und das Riiekschlag- 
ventil 33 in der Bypassleirung 24. Wahrend die Drossel 26 
unwirksam isi, glattet die Drossel 32 den Forderstrom der 

5 Pumpe 30, so daB der Komfort der Antriebsschlupfregelung 
erhoht wird. Druckhalten im Radbremszylinder 19 sowie 
die Beeinflussung der Druckaufbau- und Druckabbauge- 
schwindigkeir ist entsprechend der Blockierschutzregelung 
ebenfalls durch Ansteuerung lies Absperrventils 21 in der 

to Bremsleitung 17sowie des Antriebs motors 38 in der vorbe- 
schriebencn Weise moglich. Druckabbau im Randbremszy- 
linder 19 erfolgt durch Schallcn des Absperrventils 21 in die 
DurchlaBstellung. 

Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfiihrungsbeispiel der 

15 Fahrzeug-Bremsanlage 10 zeichnet sich durch weitere Ver- 
einfachungen der Hydraulikschaltung aus: 
Beispielsweise sind die Bypassleitungen 24, 25 zwischen 
dem Hauptbreniszylinder 13 und den Pumpen 30 zusam- 
mengefuhrt und enthalten eine geineinsame Anordnungaus 

20 Drossci 26 und Dampferkammer 29. Diese Anoninung isl 
wie beim vorangegangenen Ausfiihrungsbeispiel im Blok- 
kierschutzregelbetrieb zur Minderung von Pulsation im For- 
derstrom der Pumpen 30 wirksam. Das der Anordnung zu- 
geordnete Ruckschlagventil 28 liegt in einer Leitung 27, 

25 welche im Unterschied zum vorangegangenen Ausfuh- 
ruagsbeispiel sowohi die Drossel 26 als auch die Dampfer- 
kammer 29 Oberbruckt. Hierdurch wird das Ansaugen von 
Druckmittel aus dem llauptbremszylinder 13 durch die 
Pumpen30 im Antriebsschlupfregelbetrieb beschleunigt. 

30 Den jeweiligen Bypassleilungen 24, 25 ist zwischen den 
Pumpen 30 und den Radbrernszylindern 19, 20 die aus dem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel bekannte Antiparallelschaiiung 
von Ruckschlagventil 33 und Druckruckhaltevenlil 35zuge- 
ordnet. Dagegen ist auf die Dampferkammer 31 und die 

$5 Drossel 32 in der jeweiligen Bypassleitung 24, 25 zwischen 
den Pumpen und den Ruckschlagventilen 33 verzichtct. 
Dariiber hinaus ist in der Bypassleitung 24 eine Drossel 
46angeordnet, welche den Druckabbau im Radbremszylin- 
der 19 im Blockierschulzregelbetrieb verlangsamt. In der 

40 dem Radbremszylinder 20 zugeordneten Bremsleitung 18 
befindet sich dagegen eine zweite Drossel 47, welche im 
Blockierschutzregelbeirieb den Druckaufbau im Rand- 
brcmszylindcr 20 verlangsamt. Da in der Bypasslciiung 
25zwischen der Pumpe 30 und dem Randbrcmszylindcr 20 

45 keine Drossel enthalten ist, erfolgt ein Druckabbau aus dem 
Randbrcmszylindcr 20 beim Blockierschutzregelbeirieb mil 
hohcr Druckabbaugeschwindigkcil, was im Hinbiiek auf die 
Schlcudergefahr durch blockierte Radcr an der Hinieraehsc 
des Fahrzeugs vortcilhaft ist. Mit Hilfe der Drosscln 46 

50 und47 ist also cine fahrzeugspezifisehe Anpassungder 
Bremsaniagc 10 moglich. 

Palenlanspruche 

55 1. Schluplgcregclle hvdraulische Fahrzeug- Bremsan- 
lage (10) 

mil zwischen cincm zweikreisigen Haupi- 
bremszylinder ( 13) und jeweils cincm Radbrems- 
zvlinder (19, 20) verlaufcnden Brctusleiiungen 
(17, 18), 

mil cincm Absperrvenlil (21) in der jeweiligen 
Bremsleitung (17, 18), 

mil einer das jeweiligc Absperrvenlil (21) um- 
gehenden Bypassleitung (24. 25) und 
65 mil einer Pumpe (30) in der jeweiligen Bypass- 

Icilunti < 24 25 » /uni Fordern von den /uL'cordnc 
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gekennzeichnet durch die weitcrcn Mcrkrnale: 
die Pumpe (30) ist auch zum Fordem von 
Drucktnittel voin Hauptbremszylinder (13) /.urn 
Radbremszy Under ( 19, 20) ausgebi Idet, 

- die Pumpe (30) isr eine Umlaufverdranger- 5 
pumpe, insbesondere eine Flugelzeilenpumpe, 

- die Pumpcn (30) in den Bypassleitungen (24, 
25) haben einen gemeinsamen, drehrichtungsum- 
kehrbaren Antriebsmotor (38) - 

2. Fahrzeug-Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch to 
gekennzeichnet, daB in der Bypassleitung (24, 25) zwi- 
schen der Pumpe (30) und deiu Hauptbremszylinder 
(13) eine Dampferkammer (29) und eine Drossel (26) 
angeordnet sind, von dencn wenigsiens die Drossel 
(26) von einer Leitung (27) mit einem gegen die Pumpe 15 
(30) offnenden Ruckschlagventil (28) umgangen ist, 

3. Fahrzeug-Bremsanlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bypassleitungen (24, 25) eines 
wenigstens zwei Bremsleitungen (17, 18) aufweisen- 
den Breinskreises ([I) zwischen der Pumpe (30) und 20 
deni Hauptbremszylinder (13) eine gemeinsame An- 
ordnung aus einer Dampferkammer (29), einer Drossel 
(26) und einem Ruckschlagventil (28) haben. 

4. Fahrzeug-Bremsanlage nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Bypassleitung (24, 25) zwi- 25 
schen der Pumpe (3Q) und dem Radbremszylinder (19, 
20) eine Dampferkamirier (31) und eine Drossel (32) 
angeordnet sind, von denen wenigstens die Drossel 
(32) von einem gegen die Pumpe (30) offnenden 
Druckriickhaltevent.il (35) umgangen ist. JO 

5. Fahrzeug-Bremsanlage nach Anspruch L dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Bypassleitung (24, 25) zwi- 
schen dem Radbremszylinder (19, 20) und der Pumpe 
(30) ein gegen den Radbremszylinder (19, 20) otfnen- 
des Ruckschlagventil (33) angeordnet ist. J5 

6. Fahrzeug-Bremsanlage nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das in der Bypassleitung (24, 25) 
in Antiparallelschaltung zum Druckriickhalteventil 
(35) angcordnete Ruckschlagventil (33) rnit geringer 
oder ohne Federbelastung ausgebildet ist. 40 

7. Fahrzeug-Bremsanlage nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Randbremszy un- 
der (20) und dem Absperrventil (21) in der Bremslei- 
tung (18) oder zwischen dem Radbremszylinder (19) 
und der Pumpe (30) in der Bypassleitung (24) eine 45 
Drossel j'47, 46) angeordnet ist. 
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